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Prufungsantrag gem. 5 44 Pa tG ist gesiellt 
® Infrarot-Temperatursensor 

(5?) Ein Infrarot-Temperatursensor mit einem fur Infrarotstrah- 
lung empfindlichen Sensorelement, das ein analoges Aus- 
gangssignal generiert, erlaubt eine geschwindigkeits- und 
auflosungsyariable. Infrarot-Temperaturmessung, indem 
mindestens eine in ihrer Aufldsung einstellbare Wandlerein- 
richtung zur Umwandlung des Anafogstgnals in ein digitales 
Signal vorgesehen ist und indem eine digitate Signalverar- 
beitungseinrichtung zur programmgesteuerten Linearisie- 
rung und Auswertung des digitalen Signals vorgesehen ist. 
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Die Erfinduhg betrifft einen Infrarot^Temperatursen- 
sor gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Infrarot-Temperatursensoren werden in 
Strahlungspyrometern fQr eine beruhrungslose Tempe- 
raturmessiing verwendet Sie eignen sich insbesondere 
zur Messung von sehr hohen Temperaturen, die mit 
berUhrenden Tempera turmeBmethoden nur unter sehr 
groOem Aufwand zu ermitteln warea 

So wird ein direkter Kontakt des Sensors mit den sehr 
heiBen, zu messenden Teilen oder mit einer eventuell 
aggressiven Umgebungsatmosph^re des zu messenden 
Teils vermieden. 

Die Strahlungspyrbmeter arbeiten entweder mit ma- 
nuell einstellbaren MeBparametern oder mit festen 
MeBparametern, die eine nur geringe Flexibilitat in der 
Anwendbarkeit der Strahlungspyrometer zur Folge ha- 
ben. 

Es 1st Aufgabe der Erfindung, einen Infrarot-Tempe- 
ratursensor der gattungsgemaBen Art zu schaffen, der 
auf eine einf ache Weise eine Aripassung an verschiede- 
ne MeBbedingungen ermoglicht und der'eine sehr tem- 
peraturstabile Auswertung des Ausgangssignals des 
Sensorelements ermaglicht 

Die Aufgabe wird bei einem Infrarot-Temperatursen- 
sor der gattungsgemaBen Art erfihdungsgemafl durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelbst 
Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Un- 
teranspruche. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung des Infra- 
rot-Teniperatursensors wird das analoge Ausgangssi- 
gnal des Sensorelements frflhzeitig vor seiner Auswer- 
, tung und Lin earisie rung digital isiert, wobei aufgrund 
der wahlbaren Aufldsung der Wandlereinrichtung zwi- 
schen einer sehr hohen Auflosung und einer gerihgeren 
MeBgeschwindigkeit oder zwischen einer geringeren 
Auflosung und einer hohen MeBgeschwindigkeit ge- 
wahlt werden kahh. Der Infrarot-Temperatursensor ist 
somit fur vielfaltige MeBaufgaben geeignet und laBt sich 
somit ohne Probleme an verschiedenen MeBplatzen 
einsetzen. Ein weiterer Vprteil des Infrarot-Tempera- 
tursensors besteht darin, daB die Linearisierurig und 
Auswertung des Ausgangssignals nach der Digitalisie- 
rung des vom Sensorelement erzeugten Ausgangssi- 
gnals erfolgen. Hierdurch werdenteuere Analogschalt- 
kreise und Kompensationswiderstande zur Tempera- 
turkompensation durch aufwendige Linearisierungsein- 
richtungen vermieden, die gerade bei einer Verwendung 
des Infrarot-Temperatursensors bei untersehiedlichen 
Umgeburigstemperaturen eine potentielle Fehlerquelle 
darstellen. Neben der Linearisierung kann ebenfalls die 
MeBbereichsauslegung prograrnmgesteuert erfolgen. 
Die Erfindung eignet sich besonders zur Messung von 
sich verformenden oder bewegten Objekten. [n einer 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die Wand- 
lereinrichtung aus einem Spannungs /FrequenzrUmset- 
zer und einem nachgeordneten, einstellbaren Frequenz- 
zahler gebildet Auf diese Weise wird das vom Sensor- 
element erzeugte analoge Ausgangssignal in eine Im- 
pulsfolge umgewandelt, deren Frequenz von der Ampli- 
tude des Ausgangssignals abhangig ist Durch den nach- 
geordneten einstellbaren Frequenzzahler wird dann je 
nach gewunschter Aufldsung die Torzeit variiert, wobei 
ein digitales Signal entsteht, das in der digitalen Signal- 
verarbeitungseinrichtung verarbeitet werden kann. Die 
Auflosung des Frequenzzahlers ist dabei Qber die Si- 
gnalverarbeitungseinrichtung programmierbar. 


Vorteilhafterweise ist in unmittelbarer Nahe des Sen- 
sorelements ein Temperatursensor angeordnet, der ein 
temperaturabhangiges Vergleichsstellensignal gene- 
riert* urn TemperatureinflQsse auf das Sensorelement zu 
5 kompensieren. 

Weiterhin kann vorteilhafterweise eine Regelspan- 
nungsquelle zur Erzeugung eines Referenzsignals vor- 
gesehen sein, aufgrund dessen sich Temperatureinflusse 
auf die Auswerteschaltung uberprufen und kompensie- 
io renlassen. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist 
weiterhin ein AnschluB filr einen Kontakttemperatur- 
fiihler vorgesehen, ahhand dessen sich der Emissions- 
faktor ermitteln laBt 

15 Die oben aufgefilhrten MeB- und Referenzgr6Ben 
lassen sich in einer vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung uber einen programmgesteuerten Umschalter 
entweder alternierend auf den Eingang der einstellba- 
ren Wandlereinrich tung legen und/oder auf mehrere 

20 Eingange der Signalverarbeitungseinrichtung verteilen. 
Die Steuerung der Wandlereinrichtung und des Um- 
schalters erfolgt mittels einer Steuerlogik, die in einem 
Mikroprozessor der Signalverarbeitungseinrichtung 
implementiert ist 

25 Die digitale Signalverarbeitungseinrichtung ist vor- 
teilhafterweise mit mehreren Ein- und Ausgangen ver- 
sehen. So konnen mehrere Analog/Digital^Wandler als 
Eingange fur Analogsignale und Referenzspannungen 
vorgesehen sein. Ein interner Bus (I 2 C-Bus) ist fur die 

30 Kommunikation der Signalverarbeitungseinrichtung 
mit Eihgabe- und Ausgabe-Geraten vor Ort vorgese- 
hen, z. B. zur Ansteuerung eines Displays, zum AnschluB 
einer Tastatur ; zur Veranderung von MeBparametern 
etc. . , . 

35 In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
hat die Signalverarbeitungseinrichtung des Infrarot- 
Temperatursensors einen AnschluB fur ein externes 
Bussystem zur Eingabe und Ausgabe, uber den die Si- 
gnalverarbeitungseinrichtung insbesondere steuer- und 

40 programmierbar ist Auf diese Weise konnen von einer 
zentralen Steuereinheit mehrere Temperatursensoren 
und andere MeBeinrichtungen zentral gesteuert wer- 
den, wobei eine Umprogrammierung z,B. der MeBpara- 
meter oder der Linearisierungsdaten von der zentralen 

45 Steuerungseinheit aus moglich ist Die zentrale Steue- 
rungseinheit kann beispielsweise durch einen Personal- 
computer gebildet sein. Als Bussystem eignet sich her- 
vorragend eine Zweidrahtleituhg, die mit geringem 
techhischem Aufwand den AnschluB mehrerer MeBsta- 

50 tionen ermdglicht, wobei die Signale der Meflistationen 
und der zentralen Steuereinheit durch eine digitate Ken- 
nung, z. B. im Multiplex- Verfahren oder einem anderen 
Kodierverfahren, erfolgen kann. Der AnschluB der Si- 
gnalverarbeitungseinrichtung an das externe Bussystem 

55 erfolgt vorteilhafterweise uber einen Optokoppler, urn 
die Obertragung von St6reinflussen zwischen dem Bus- 
system und der digitalen Verarbeitungseinrichtung zu 
vermeiden. Die Spannungsversorgung der Signalverar- 
beitungseinrichtung ist dartiber hinaus durch einen DC/ 

60 PC-Wandler vom Netz galvanisch getrennt, falls die 
Energieversorgung nicht uber eine Zweidrahtleitung er- 
folgt 

Durch den erfindungsgemaflen Infrarot-Temperatur- 
sensor wird eine MeBeinrichtung geschaffen, die eine 
65 beruhrungslose Temperaturmessung mit variabler Ab- 
tastrate erlaubt, wobei eine automatische Emissionsfak- 
torkbrrektur tiber ein anschlieflbares Kontaktthermo- 
meter durchfahrbar ist und der uber Schnitts teilen feld- 
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busfahig ist und mit peripheren gleichgeordneten und 
Ubergeordneten MeB- und Datenverarbeitungseinrich- 
tungen in Kommunikation tret en kann. 

Die Erfihdung wird nachfolgend beispielsweise in ei- 
ner schematischen Zeichnung beschrieben. In dieser zei- 
gen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Irifrarot-Tem- 
peratursensor mit integrierter Optik und Elektronik; 

Fig. 2 ein Schaltungsdiagramm des Infrarot-Tempe- 
ratursensors mit der Signalverarbeitungseinrichtung. 

Fig. 3 das Blockschema eines Verbundnetzes mit 
mehreren zentral gesteuerten Infrarot-Temperatursen- 
sbren und 

Fig. 4 einen Langsschnitt eines Kontaktthermome^ 
ters mit Mikroschalter zur Emissionsfaktorermittlung. 

In Fig. t ist der Langsschnitt durch einen Infrarotsen- 
sor 10 dargestellt, der ein langliches, zylinderfdrmiges 
Gehause 12 aufweist, das aus korrosionsfestem und ge- 
gen elektromagnetische Strahlung abschirmenden Ma- 
terial besteht Dieses Gehauses 12 beherbergt das Sen- 
sorelement, die Optik und die Elektronik des Infrarot- 
Temperatursensors. 

An seinem vorderen Langsende hat das Gehause 12 
eine Halterung 14, die mit einem Gewinde in dem Ge- 
hause 12 gehaheri ist Diese Halterung dient zum Fixie- 
ren der Feststoffscheibe 16, die aus einem Material be- 
steht, das fiir die gewUnschtelnfrarotstrahlung mit mdg- 
lichst hohem Transmissionsgrad durchlassig ist Diese 
Feststoffscheibe 16 dient weiterhin als mechanischer 
Schlagschutz gegen FremdeinflUsse sowie als Filter fiir 
unerwCinschte Strahlung. Diese Feststoffscheibe 16 
kann auch in Art einer Linse als optisch wirksames Ele- 
ment ausgebildet sein. 

Die von einem Meflobjekt ausgehende Infrarotstrah- 
lung fallt durch die Feststoffscheibe 16 auf einen Reflek- 
torspiegel 18, durch den die Strahlung auf einen Detek- 
tor 20 gebundelt wird, der ein als Thermopile ausgebil- 
detes Sensorelement und einen Temperatursensor auf- 
weist Dieser Detektor 20 hat ebenfalis ein far die zu 
detektierende Strahlung geeignetes Filterfenster. Vor 
dem Detektor 20 ist eine ringfdrmige Blende 22 ange- 
ordnet die zur Vermeidung von Randstrahlung dient, 
die als Storstrahlung das MeBergebnis verfalschen 
konnte. Der Detektor 20 ist mittels einer Halterung 24 
im Brennpunkt des fokussierenden Reflektprspiegels 18 
gehalten. Diese Halterung : 24 dient zudem zur thermi- 
schen und elektrischen Isolierung des Detektors 20 vom 
Gehause 12. 

Zwischen den Stirnseiten und dem rohrformigen Teil 
des Gehauses sind Dichtringe 26 vorgesehen, um eine 
Spritzwasserdichtigkeit zur Sicherung der innenliegen- 
den Elektronik und Optik zu gewahrleisten. 

Im rQckwartigen Teil des Gehauses sind zwei Platinen 
28, 30 fur die Wandler: Auswerte- und Datenubertra- 
gungselektronik angeordnet, die nachfolgend noch na- 
her beschrieben wird 

Die ruckwartige St im wand des Gehauses wird von 
einer kunststoffohenbeschichteten Ruckwand 32 gebil- 
det, in deren Zentrum ein mehrpoliger, wasserdichter 
Stecker 34 zum AnschluB des Infrarotsensors an die 
Versorgungsspannung und an eine Signaldatenleitung 
angeordnet ist Dieser Stecker enthalt ebenfalis An- 
schlOsse fQr Analogausgange und Peripheriegerate. 

Die Rilckwand 32 weist daruber hinaus noch ein In- 
frarot-Obertragungselement 36 auf, das zur Fembedie- 
riung des Infrarotsensors von einem nachfolgend noch 
beschriebenen Infrarot-Sendeelement vorgesehen ist 

Als dritten AnschluB hat die RUckwand 32 eine kom- 


binierte Steckervorrichtung 38 fiir einen Oberflachen- 
temperatursensor mit einem integrierten Kontakt fur 
den SUrt einer automatischen Emissionsfaktorermitt- 
lung. Der Temperatursensor ist in Fig. 4 noch naher 
5 beschrieben. 

Fig. 2 zeigt das Blockschaltbild des Infrarot-Tempe- 
ratursensors 10 aus Fig. 1. 

Auf der linken Seite des Blockschaltbilds ist die als 
Reflektorspiegel 18 ausgebiidete optische Fokussierein- 
io richtung dargestellt Von dort fallen die eintretenden 
Infrarotstrahlen auf den Detektor 20, der ein als Ther- 
mopile ausgebildetes Sensorelement 40 und einen als 
Thermistor ausgebildeteh Temperatursensor 42 auf- 
weist. der — wie das Sensorelement 40 — ein analoges 
15 Ausgangssignal generiert Die Anschlusse des Thermo- 
piles 40 und des Thermistors 42 sind zusammen mit dem 
Ausgang einer Referenzspannungsquelle 44 zur Selbst- 
kalibrierung des Infrarot-Temperatursensors auf einen 
gesteuerten Kanalwahlschalter 46 gelegt Uber diesen 
20 ist das MeBsignal des Thermopiles 40 das Vergleichs- 
stellensignal des Thermistors 42 und das Referenzsighal 
der Referenzspannungsquelle 44 auf einen program- 
mierbaren Verstarker 48 gelegt, der als Normierungs- 
verstarker arbeitet Der Ausgang des Verstarkers 48 ist 
25 mit einem Spannungs/Frequenzumsetzer 50 verbunden, 
der aus dem verstarkten Analogsignal ein digitales Si- 
gnal erzeugt, desseh Frequenz von der Amplitude des 
Analogsignals abhangt Das digitale Frequenzsignal ist 
auf einen ersteh Eingang eines Mikroprozessors 52 ge- 
3b legt, der das Herz der Signalverarbeitungseinrichtung 
des Infrarot-Temperatursensors 10 darstellt 

Der erste Eingang des Mikroprozessors 52 ist durch 
einen Zahlerbaustein 54 mit variabler Auflosung, insbe- 
sondere zwischen 8 und 16 Bit gebildet Hierdurch ist es 
35 moglich, zu bestimmeh, ob man mit sehr hoher Aufld- 
sung oder mit hoher Geschwindigkeit und geringerer 
Auflosung messen will. 

Der Mikroprozessor 52 hat daruber hinaus als einen 
10-Bit Analog/Digital-Wandler 56 ausgebildeten zwei- 
40 ten Eingang zur Messung der Temperatur des MeBob- 
jekts 58 Ober ein in Fig. 4 detaillierter dargestelltes 
Kontaktthermometer 60 zur Emissionsfaktorermitt- 
lung. Der zweite Eingang dieses Analog/Digitalwand- 
lers 56 ist entweder direkt mit dem Ausgang des Ther- 
45 mopiles verbunden oder ebenfalis Uber. einen pro- 
grammgesteuerten Schalter 62 zwischen verschiedenen 
analogen Ausgangsspannungen und eventuellen Refe- 
. renzspannungen umschaltbar. Dies erlaubt z. B. eine 
schnelle Infrarottemperatur- oder Vergleichsstellensi- 
50 gnal-Messung aufgrund der parallelen Analog/Digitai- 
wandlung. Der Eingang fur das Kontaktthermometer 60 
ist mit einer JConstantstromquelle 63 zur Versorgung 
eines Widerstandsthermometers in dem IContaktther- 
mometer 60 verbunden, wobei das Ausgangssignal des 
55 Kontaktthermometers 60 Uber einen Eingangsverstar- 
ker 64 auf den Analog/Digital-Wandler 56 gefahrt ist 
Auf diese Weise laBt sich der Emissionsfaktor eines un- 
bekannten Strahlers ermitteln und eine automatische 
Emissionsfaktorkorrektur durchfQhren. Die Erfassung 
60 des Emissionsfaktors eines grauen Strahlers gestaltet 
sich oftmals schwierig. In bekannten Anlagen wird hau- 
fig die Methode der Vergleichsmessung angewandt und 
dann auf den Emissionsfaktor umgerechnet, bzw. die 
vbm Infrarot-Thermometer ermittelte Temperatur wird 
65 durch Verstellen des Emissionsfaktors gleich der gemes- 
senen Temperatur eines Kontaktthermometers einge-: 
stellt Hierzu ist jedoch der Emissionsfaktor in dem be- 
kannten Inf rarot-Temperatursensor neu einzustellen. 
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Dies kann hier entfallen, da das Ergebnis der Oberfla- 
chenkontaktmessung des MeBobjekts gleich fQr cine 
automatische Ermittlung des Emissionsfaktors bertick- 
sichtigt wird. 

Der Mikroprozessor 52 hat weiterhin eine Steuerlo- 5 
gik 66, die die Steuerung des ICanalwahlschaiters 46 und 
gegebenenfalls des Schalters 62 ubernimmt 

Der Mikroprozessor 52 hat auch eine Rechenlogik 68/ 
die die Linearisierung des MeBsignals, die Normierung, 
die Vergleichsstellenberechnung und verschiedene 10 
Kqmpensationen durchfQhrt 

Des weiteren ist in dem Mikroprozessor 52 eine als 
serieller Bus ausgebildete interne Schnittstelle (I 2 C-Bus) 
70 vorgesehen, um insbesondere yor Ort Analogsignale 
zur MeBwertdarstellung ausgeben zu kdnnen. An den 15 
internen Bus 70 ist eine serielle Tastatur-Anzeigener- 
weiterung 72 als Eingabetastatur und MeBwert- bzw. 
Ziistandsanzeige angeschlossen. Des weiteren ist mit 
dem internen Bus 70 eine Emissionsfaktoreinstellung 74, 
eine Dampfungseinstellung 76 Schaltausgange 78 iind 20 
ein Analogausgang 80 verbunden, der aus eihem Digi- 
tal/Analog-Umsetzer und einem Verstarker besteht 
Dieser Analogausgang 80 dient als analoger Spannungs- 
oder Strdmausgang fiir die vom Sensorelement 40 er- 
zeugte Analogspahnung. 25 

Der Mikroprozessor 52 ist mit einem elektrisch losch- 
baren Speicherelement 82 zur Speicherung der Sensor- 
kennwerte (z. B.EEPROM) und anderer sich andernder 
Betriebsdaten verbunden. Die abgespeicherten Werte 
bleiben selbst bei einem Stromausfall des Infrarot-Terh- 30 
peratursensors erhalten, so daB diese danach nicht neu 
eingegeben werden musseri. Der Mikroprozessor 52 ist 
zusatzlich mit einem EPROM und/oder RAM 84 ver- 
bunden, der den Programmspeicher der Signalverarbei- 
tungseinrichtung bildet Auf diesen Speicher kann uber 35 
ein nachfotgend noch beschriebenes externes Bussy- 
stem zuriickgegrif fen werden, um eine Anderung von 
MeBbereichen, Grenzwerten oder Analog-Ein- und 
-Ausgangen zu bewirken. 

Der Mikroprozessor 52 ist uber einen Optokoppler 40 
86 mit einem seriellen Schnittstellenbaustein 88 verbun- 
den, der wiederum an ein externes Bussystem 90 ange- 
schlossen ist, das als Zweidrahtleitung ausgebildet ist 
Ober diese Zweidrahtleitung kann gleichzeitig die Ener- 
gieubertragung iind die Datenubertragung iiber Ampli- 45 
tudenmodulation oder Frequenzmodulation und ent- 
sprechende handeisiibliche Auskoppelmodule erfolgeru 

Der serielle Schnittstellenbaustein 88 ist als Schnitt- 
stellentreiber-Erripfanger for symmetrische oder uh* 
symmetrische Datenubertragung mit unterschiedlicher 50 
Baud- Rate (hier speziell 76 800 Bit/sec) vorgesehen. 

Falls das externe Bussystem 90 nicht als Zweidrahtlei- 
tung zur gleichzeitigen Energie- und Datenubertragung 
vorgesehen ist, ist ein Gleichspannungswandler 92 in 
der Signalverarbeitungseinrichtung vorgesehen, der ei- 55 
ne galvanische Trennung zur Isolierung der Sensoreih- 
heit vom Netz bewirkt 

Der Mikroprozessor 52 ist mit einer Infrarot-Ober- 
tragungseinheit 36 verbunden, die eine Sende- und 
Empfangerdiode fQr einen verbindungsfreien, drahtlo- 60 
sen Datenaustausch zwischen der Sensoranordnung 10 
und einer in Fig. 3 noch n&her beschriebenen externen 
Lese- bzw. Sendeeinheit vorgesehen. 

Fig. 3 zeigt exemplar isch Konfigurationsmoglichkei- 
ten mehrerer Infrarot-Temperatursensoren 10a, b, c und 65 
d, die Ober den Zweidrahtbus 90 mit einer als Master 
fungi erenden Ubergeordneten Steuereinheit 96 verbun- 
den sind. Diese Steuereinheit 96 kann beispielsweise ein 


intelligentes MeBgerat , ein Rechner oder ein Tramsmit- 
ter sein. Das Protokoll der Datenubertragung kann in 
bekannter Weise beliebig gestaltet werden. 

An den Infrarot-Temperatursensor 10a ist iiber die in 
Fig. 2 dargestellte Tastatur-Anzeigenerweiterung 72 ei- 
ne Tastatur mit Display 98 angeschlossen. 

Der Infrarot-Temperatursensor 10b befindet sich 
uber die in Fig. 1 und 2 dargestellte Infrarot-Obertra- 
gungseinheit 36 in Sendekontakt mit einer weiteren ex- 
ternen Steuereinheit 100, die ebenfalls iiber eine Infra- 
rot- Obertragungseinheit verfQgt* um den InFrarot-Sen- 
sor 10b von einer zentralenS telle aus steuern und uber- 
wachen zu kGnnen. 

Der in Fig. 2 dargestellte Analogausgang 80 des In- 
frarotTemperatursensors 10c 1st mit einem Antrieb 102 
verbunden der zu Regelungs- und Steuerungsfunktio- 
nen verweridet wird. Die Steuerung erfolgt hierbei uber 
den Stromflufl. ' . 

An deh Infrarot-Temperatursensor lOd ist ein Kon- 
taktthermometer: 60 angeschlossen, das die Temperatur 
des strahlungsemittierenden MeBobjekts 58 miBt Des 
weiteren ist an den Infrarot-Temperatursensor 102d ei- 
ne digitale oder analoge MeBwertanzeige 104 ange- 
schlossen. 

In Fig. 4 ist das Kontaktthermometer 60 dargestellt 
Es ist als Taststift ausgebildet und verfugt uber einen 
Taster 106, durch dessen Betatigung eine automatische 
Berechnung des Emissionsfaktors durchgefOhrt wird. 
Dieser Wert wird anschlieBend in dem als EEPROM 
ausgebildeten elektrisch loschbaren Speicherelement 84 
abgelegt und dort zur Berechnung zukunftiger MeB- 
werte herangezogen. Erfolgt eine Kalibrierungsproze- 
dur ohne Kontaktthermometer, so wird der intern eih- 
gestellte Emissionsfaktor verwendet Der Emissipnsfak- 
tbr kann selbstverstandlich auch uber die Zweidrahtlei- 
tung 90 von der zentralen Steuereinheit 96 eingesteilt 
werden. Dies ist sehr vorteilhaft, weil die Infrarot-Tem- 
peratursensoren oft sehr unzuganglich eingebaut sind. 

Der Temperatursensor in Fig. 2 enthalt einen Ein- 
gangsbaustein 75, durch den ein Meflzyklus mit Hilfe 
eines externen Triggersignals ausgeldst werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Infrarot-Temperatursensor mit einem fur Infra- 
rotstrahlung empfindlichen Sensorelement das ein 
analoges Ausgangssignal generiert, gekennzeich- 
net durch mind est ens eine in ihrer Auflosung und 
im MeBbereich einstellbare Wandlereinrichtung 
(50, 54) zur Umwandlung des Analogsignals in ein 
digitales Signal und eine digitale Verarbeitungsein- 
richtung (52 bis 88) zur programmgesteuerten Li- 
nearisierung iind Auswertung des digitalen Signals. 

2. Infrarot-Temperatursensor nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wandlereinrichtung 
(50, 54) aus einem Spannungs/Frequenz-Umsetzer 
(50) und einem nachgeordneten einstellbaren Fre- 
quenzzaVhler (54) gebildet ist 

3. Infrarot-Temperatursensor hach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Frequenzzahler (54) 
prpgrammierbar ist 

4. Infrarot-Temperatursensor nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB in thermischem Kontakt mit dem Sensorele- 
ment (40) ein Temperatursensor (42) angeordnet 
ist, der ein temperaiurabhangiges Vergleichsstel-. 
lensignal generiert ' 

5. Infrarot-Temperatursensor nach einem der vor- 
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hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Regelspannungsquelle (44) zur Erzeugung 
eines Referenzsignals vorgesehen ist 

6. Infrarot-Temperatursensor nach Anspruch 4 
oder Anspruch 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, 5 
daB das Analogsignal des Sensorelements (40), das 
Vergleichsstellensignal und gegebenenfalls das Re-. 
ferenzsignal altemierend auf den Eingang der 
Wandlereinrichtung (50, 54) gelegt sind. 

7. Infrarot-Temperatursensor nach Anspruch 6, da- 10 
durch gekennzeichnet daB eine programmgesteu- 
erte Umschaltung (46) filr die Verteilung von ge- 
messenen Signalen auf die Eingdnge (50, 54; 56) der 
Signalverarbeitungseinrichtung vorgesehen ist 

8. Infrarot-Temperatursensor nach einem der vor- 15^ 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Signalyerarbeitungseinrichtung als zusatz- 
Uchen Eingang fur gemessene Signale einen Ana- 
log/Digitalwandler (56) aufweist 

9. Infrarot-Temperatursensor nach einem der vor- 20 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Signilverarbeitungseinrichtung einen Mi- 
kroprozessor (52) mit einer Rechen- (68) und Steu- 
erlogik (66) aufweist 

10. Infrarot-Temperatursensor nach einem der vor- 25 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Speicher (82) zur Bereitstellung von Linea- 
risierungs- und Kalibrierungsdaten fUr gemessene 
Signale vorgesehen ist , 

1 1. Infrarot-Temperatursensor nach Anspruch 10, 30 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Speicher (82) pro- 
grammierbar ist 

1 2. Infrarot-Temperatursensor nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Signalverarbeitungseinrichtung einen in- 35 
ternen Bus (70) zur Eingabe und Ausgabe von Si- 
gnaleh und SteuergrdBen aufweist 

13. Infrarot-Temperatursensor nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Eingang (38) fur ein Kontaktthermometer 40 
(60) zur Temperaturbestimmung des MeBobjekts 
und zur Emissiohsfaktorermittlung vorgesehen ist 

14. Infrarot-Temperatursensor nach einem der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Signalverarbeitungseinrichtung einen An- 45 
schluB (86, 88) fur ein ex tern esBussys tern (90) zur 
Eingabe/Ausgabe aufweist, Qber deh die Signalver- 
arbeitungseinrichtung insbesondere steuer- und 
programmierbar ist 

15. Infrarot-Temperatursensor nach Anspruch 14, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB der AnschluB einen 
Optokoppler (86) aufweist 

16. Infrarot-Temperatursensor nach Anspruch 14 
oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB der AnschluB 
(86, 88) einen Schnittstellen-Baustein (88) aufweist, 55 
der an ein Bussystem (90) mit Zweidrahtleitung an- 
geschlossen ist 

17. Infrarot-Temperatursensor nach Anspruch 16, ( 
dadurch gekennzeichnet daB die Zweidrahtleitung 
(90) sowohl zur Energie- als auch zur DatenQber- 60 
tragung ausgebildet ist 

18. Infrarot-Temperatursensor nach einem der An- 
spruche 14 bis 17. dadurch gekennzeichnet dafl ei- 
ne zentrale Programm- und Steuereinheit (96) an 
das Bussystem (90) angeschlossen ist 65 

19. Infrarot-Temperatursensor nach einem der An- 
sprOche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stromversorgung der Signalverarbeitungseinrich- 
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tung einen DC/DC- Wandler (92) zur galvanischen 
Trennung vom Netz aufweist 

20. Infrarot-Temperatursensor nach einem der vor- 
hergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Signalverarbeitungseinrichtung ein Infra- 
rot-Sende-/Empfangselement (36) zur Fernbedie- 
nung und/oder Fernabf rage aufweist 

21. Infrarot-Temperatursensor nach Anspruch 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Zwischenspeicher 
zur Speicherung einer groBeren Anzahl von MeB- 
werten zwischen den Fernabf ragen vorgesehen ist 

22. Infrarot-Temperatursensor nach einem der vor- 
hergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet 
daB ein MeBvorgang oder eine MeBreihe uber ein 
extern zugefuhrtes Triggersignal auslosbar ist 
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